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1. INTRODUCCION

1.1. Contexto geografico

Santa Coloma de Gramenet es un municipio perteneciente a la comarca del
Barcelonés. Se encuentra situado al este del rio Besés, entre la Serralada de Marina y
el plano de Badalona. Limita al norte con el municipio de Moncada y Reixach, al sur
con el de San Adrian de Besés, al este con el de Badalona y al oeste con el de
Barcelona.

La topografia del municipio es bastante accidentada. Perpendicularmente al rio Besos
hay tres sierras urbanizadas total o parcialmente de norte a sur: la Sierra de San
Mateo (que forma parte de la Sierra de Marina), la Sierra de les Mosques d'Ase
(también llamada Montserrat dels Pobres), y la Sierra d'en Mena.

Con una poblacion de 119.289 habitantes (Idescat, 2021), Santa Coloma de Gramenet
es la séptima ciudad mas poblada de la provincia de Barcelona y la novena de
Cataluia. Su densidad de poblacion es elevada, con 17.041,3 (hab./km?2).

Mas del 28% de la superficie del municipio corresponde a espacios naturales. Las dos
grandes areas que conforman el entorno natural de Santa Coloma de Gramenet son la
Sierra de Marina y el rio Besos. Estos espacios naturales, junto con los parques
urbanos y plazas de Santa Coloma son un gran atractivo para disfrutar del municipio al
aire libre y conocer la biodiversidad del territorio.

1.2. Antecedentes

Desde el afio 1996 el municipio de Santa Coloma de Gramenet considera el medio
ambiente en la toma de decisiones locales, siendo un referente para otros municipios y
areas urbanas en diferentes ambitos del medio ambiente.

Después de la Cumbre de la Tierra en Rio de Janeiro, Santa Coloma se adhiere y
firma los compromisos de la Carta de Aalborg, originada en el afio 1994 durante la 12
Conferencia Europea de las ciudades sostenibles que tuvo lugar en la ciudad danesa
de Aalborg. En esta ciudad, un grupo de ciudades y pueblos de Europa se
comprometen a desarrollar sus Agendas 21 Locales en Europa.

En el afio 1997, Santa Coloma se incorpora a la Red de ciudades y pueblos hacia la
sostenibilidad y en 1999 se aprueba el Plan de Accién Ambiental de la Agenda 21 para
el municipio. Las acciones del Plan de Accién del afio 1999 se evaluaron como
ejecutadas o en curso en un 60%, el afio 2006, en un 68%, el 2010, y en un 88%, el
afio 2014.

Entre las principales estrategias y actuaciones llevadas a cabo en Santa Coloma de
Gramenet para la conservacion y potenciacion de la biodiversidad destacan las
siguientes:

- Parque de la Serralada de Marina. El Parque tiene una extension de 2.086
hectareas, repartidas entre cinco de los municipios mas poblados del Area
Metropolitana de Barcelona (Santa Coloma de Gramenet, Badalona, Moncada y
Reixac, Sant Fost de Campsentelles y Tiana). La parte situada en Santa Coloma
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ocupa el tramo sur de la Sierra de Marina, entre el macizo de Sant Mateu y el rio
Besos, y limita al norte con el Parque de la Cordillera Litoral. La altura maxima se
encuentra en la colina de Galzeran (485m). El Parque desempefia un papel
fundamental como espacio verde, educativo y de ocio dentro del Area
Metropolitana. El abandono de la agricultura en la segunda mitad del siglo pasado
proporciond una importante recuperacion del manto vegetal en esta cordillera. Hoy
el pino pifionero predomina, alternando matorrales de jaras con gotosa y lentisco,
magquias de encina y pino carrasco.

- Parque fluvial del Besos. El parque fluvial ha ido creciendo en los dltimos afios
hasta doblar su superficie: de los 6 kilometros iniciales se ha pasado a los 12 que
ahora tiene. Santa Coloma ha alcanzado asi un espacio verde de 70 hectareas. De
acuerdo con las cifras facilitadas recientemente por el Consorcio del Besés, cerca
de 2.000.000 de personas visitan el parque fluvial cada afio. El Proyecto de
recuperacion del tramo final del Besés a su paso por Santa Coloma ha cumplido
los tres objetivos iniciales: rescatar para uso publico un espacio degradado,
mejorar la calidad de las aguas del rio a través de un trabajo de depuracion y
regeneracion, incorporando zonas de humedal a ambos lados, y garantizar la
seguridad de las personas que utilizan la instalacién. A través de las parcelas de
carrizo se filtran las aguas de la depuradora de Montcada y aumenta su calidad.
Todo ello ha provocado un incremento de la biodiversidad. La recuperacion
paisajistica y ambiental del Besés ha hecho posible la regeneracién de nuevos
habitats (cafizos, marismas y prados fluviales) y ha favorecido la presencia
continuada de aves. La gestion coordinada del Ayuntamiento y la Diputacion tiene
en cuenta en todo momento los criterios de sostenibilidad sefialados por el plan de
accion ambiental. Esto implica, por ejemplo, que se utilice el agua del nivel freatico
para la acequia y que los restos resultantes de la siega de los prados y del
desbroce de los carrizales acaben en la planta de compostaje de Sant Cugat para
gue sean procesados.

- Creacién de un refugio de biodiversidad en el rio Besés. El proyecto pretende
mejorar la calidad ambiental del espacio fluvial y permitir que aumente la
biodiversidad de flora y fauna en este tramo del rio Besés mediante la
renaturalizacién del espacio y la aplicacion de soluciones basadas en la
naturaleza. El proyecto persigue seis objetivos estratégicos: (1) Mejorar la funcion
de conector ecolégico entre los parques naturales de la Cordillera de Marina y de
la Sierra de Collserola y el litoral metropolitano mediante soluciones basadas en la
naturaleza. (2) Potenciar la biodiversidad de especias vegetales y animales. En
referencia a la flora, la actuacion incorpora la plantacion de vegetacion de ribera.
En cuanto a la fauna, la creacion de este habitat servira como punto de
alimentacion, vigia y nidificacion, como zona de insolacién o termoregulacion y
como lugar de hibernacion de diferentes especies, por ejemplo, para varios tipos
de anfibios, aves o incluso nutrias. (3) Recuperar habitats lacunares desaparecidos
para aumentar la diversidad de especies de peces y anfibios en el tramo final del
Besods. (4) Reducir paulatinamente la presencia de especies de flora y fauna
exoticas. (5) Mejorar las condiciones ambientales para el desarrollo de la poblacién
de la anguila europea, en peligro critico de extincion. (6) Poner en marcha un
espacio educativo para el desarrollo de actividades de divulgacion y ciencia
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ciudadana. El proyecto esta financiado por el AMB (70%) y el Ayuntamiento de
Santa Coloma de Gramenet (30%). También cuenta con financiacion del Fondo
Europeo de Desarrollo Regional (FEDER).

- Convenio de colaboracién con la Universidad de Barcelona para el estudio de la
biodiversidad en el rio Besds. El pasado 22/06/22 se firmé el convenio de
colaboracién entre el Ayuntamiento de Santa Coloma de Gramenet y la
Universidad de Barcelona, para desarrollar el seguimiento cientifico de la mejora
de la biodiversidad asociada al proyecto de Renaturalizacién del Besés con la
creacion de un Refugio de Biodiversidad en el rio, impulsado por el ayuntamiento.

- Educacion ambiental. Santa Coloma de Gramenet cuenta con dos centros publicos
para la educacién a favor de la biodiversidad y el respeto del entorno natural, en
los cuales se ofrecen talleres y actividades dirigidas a los centros escolares y
publico familiar en distintos ambitos de la sostenibilidad. Por un lado, cuenta con
Ecometropoli, ubicado en el Pabell6n Montserrat del Recinto Torribera (C/ Prat de
la Riba, 171) que es el Centro de Educacion Ambiental Municipal dependiente de
la Concejalia de Medio Ambiente, Ecologia Urbana y Proteccion de los Animales
del Ayuntamiento de Santa Coloma de Gramenet. Ofrece recursos y servicios
ambientales a toda la ciudadania de Santa Coloma. Cuenta con la exposicion
permanente “Bosque” que interpreta los ecosistemas de la Sierra de Marina, el
ecosistema fluvial del rio Besos y el ecosistema urbano. Por otro lado, tenemos el
Aula ambiental Isabel Mufioz, situada en el parque de Can Zam. El edificio donde
se llevan a cabo las actividades educativas incorpora refugios para la fauna dentro
de la propia construccion, concretamente un hotel de insectos, cajas nido para
péajaros y un refugio para murciélagos.

- Programa municipal de huertos urbanos. Se trata de un programa de cultivo de
parcelas de suelo publico. El 70% de las parcelas estan destinadas para personas
con jubilacién total o pensionistas y el otro 30% para personas en paro.

- Prescripciones técnicas para obra de nueva jardineria. Desde el Ayuntamiento de
Santa Coloma (Area de Urbanismo, Servicios Municipales, Espacios Publico,
Civismo y Sostenibilidad) se aplican una serie de prescripciones técnicas para obra
de nueva jardineria, encaminadas a proteger y potenciar la biodiversidad. En ellas
se establecen las condiciones relativas a:

o La proteccién del verde existente, donde se prioriza la conservacion de los
elementos vegetales ya presentes y se establecen las condiciones para su
proteccion o trasplante en obra.

o La seleccién de especies de arbolado, a realizar de acuerdo a los criterios
establecidos en la Guia para la seleccién de especies de verde urbano:
arbolado viario de la Diputacion de Barcelona.

o La seleccién de especies de arbustos y vivaces de acuerdo a criterios de
potenciacién de la biodiversidad, las condiciones hidricas y el calendario de
floracién para favorecer a los polinizadores a lo largo del afio.

o Las condiciones de suministro de nuevas especies vegetales
(caracteristicas de desarrollo y estado salud; condiciones de transporte;
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exigencia del Pasaporte Fitosanitario CEE para arboles y para arbustos y
vivaces las especificaciones NTJ 07A: 2007 Suministro del material vegetal.
Calidad general y NTJ 07H: 2003 Plantas herbaceas perennes) y de
plantacién (calidad, estructura y drenaje del suelo; uso de tubos corrugados
para una mejor aireacion del suelo; empleo de materiales biodegradables;
uso de tutores para garantizar la verticalidad).

Las caracteristicas del riego (sistemas segun tipos de plantas, control de
volumenes, telegestion, etc.).

Las caracteristicas de los juegos infantiles, donde destaca que se priorizan
para las areas de amortiguacion sablon, césped o prado, o arena silicea
redondeada y lavada ya que los materiales naturales favorecen el
desarrollo psicomotriz de los nifios, se comportan como reguladores
térmicos y no generan ningln residuo, una vez terminada su vida util.
También se prevé la disponibilidad de espacios de sombra.

Las caracteristicas del mobiliario urbano.

Prescripciones técnicas para la contratacién de servicios de limpieza vy

mantenimiento de parques, jardines y mobiliario urbano. Desde el Ayuntamiento de

Santa Coloma (Area de Urbanismo, Servicios Municipales, Espacios Publico,
Civismo y Sostenibilidad) existe desde 2017 el Pliegue de Prescripciones técnicas
para la contratacion de servicios de limpieza y mantenimiento de parques, jardines
y mobiliario urbano el cual establece directrices y condiciones de las actuaciones
en materia de limpieza y mantenimiento. De entre ellas, destacan las siguientes
por sus implicaciones sobre el mantenimiento de la biodiversidad:

o

Relativas al mantenimiento de las zonas verdes: las condiciones para la
siega (incluyendo elevar la altura de la siega en verano para contrarrestar
los efectos del estrés hidrico asi como ante perturbaciones tipo
restricciones de riego o enfermedades); se prioriza el uso de tratamientos
fitosanitarios de plagas menos contaminantes y no téxicos; las condiciones
de riego; la eliminacion de “malas hierbas” que aun permite el empleo de
herbicidas; uso de fertilizantes que adn permite los de tipo quimico para el
césped; podas de formacion y mantenimiento; la reposicion de plantas
arbustivas que exige una reposicion uniforme en todo el parterre, lo que
reduce drasticamente las posibilidades de potenciar la biodiversidad, tanto
vegetal como de otros grupos; también en los parterres con flores se
establecen distintos criterios de mantenimiento Gnicamente ornamentales.

Relativas al mantenimiento del arbolado: las condiciones de replantacién
del arbolado; las condiciones de mantenimiento del arbolado con
escarificacion del suelo; extraccion de hiervas adventicias; mulching; uso de
fertilizantes que aln permite los de tipo quimico; las condiciones de riego;
condiciones de poda; combate de plagas priorizando los productos menos
toxicos.
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1.3. Qué aporta esta diagnosis y la propuesta correspondiente

El objeto de este estudio es el diagnéstico de las zonas verdes urbanas del municipio
de Santa Coloma de Gramenet en los aspectos relativos a la biodiversidad, la
coherencia y el funcionamiento de la trama en términos de conexién biolégica. Por lo
tanto, requiere una primera fase de recopilar la informacién existente al respecto,
realizar prospectivas en los diferentes espacios para cubrir los posibles vacios de
informacion, la descripcion de las especies y habitats encontrados, para luego valorar
su potencial de renaturalizacion.

Por otro lado, se incluiran en el analisis, los diferentes programas que se llevan a cabo
en estos espacios y su valoracion.

1.4. Retos a los que da respuesta esta diagnosis

En definitiva, esta diagnosis pretende ser propositiva. Es decir, la finalidad del
documento resultante sera la de convertirse en una herramienta en la gestion diaria de
los espacios verdes y la inclusion del mismo en el diagnéstico urbano transversal de
Santa Coloma de Gramenet.

Para estructurar las actuaciones propuestas y los respectivos indicadores de
evaluacion, se toman como referencia los objetivos de la Agenda Urbana Espafiola
(Consejo de Ministros del 22 de febrero de 2019). La Agenda Urbana Espafiola es la
hoja de ruta que va marca la estrategia y las acciones a llevar a cabo hasta 2030, para
configurar pueblos y ciudades como ambitos de convivencia amables, acogedores,
saludables y concienciados, mediante un desarrollo equitativo, justo y sostenible
desde distintos campos de actuacion. Se trata de una base fundamental para que
cada municipio pueda elaborar sus propios Planes de Accion.

De entre los diez objetivos estratégicos que establece la Agenda Urbana Espafiola, la
presente diagnosis propositiva pretende contribuir a alcanzar los siguientes:

- Objetivo estratégico 1. Ordenar el territorio y hacer un uso racional del suelo,
conservarlo y protegerlo.

- Objetivo estratégico 3. Prevenir y reducir los impactos del cambio climatico y
mejorar la resiliencia.
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2. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS REALIZADOS Y
METODOLOGIA

A partir de los parques y jardines presentes, y las comunidades vegetales que se han
identificado, se realiza un transecto que consiste en la prospeccion in situ de un
estudio detallado de base cualitativa sobre la fauna, donde se representara la fauna
vertebrada inventariada, que se clasificara segin la comunidad vegetal caracteristica.
Por la identificacion de especies de fauna y vegetacion si es necesario recurrir a guias
de campo, bibliografia de la zona de estudio, paginas web, y siempre con la ayuda de
prisméticos y fotografias.

Los muestreos se realizan en transectos cubriendo todos los espacios verdes urbanos
0 parques Yy jardines en la zona de estudio, y llevandose a cabo censos entre 1-3
kildbmetros y con un tiempo de duracién de unas 3-6 horas. En cada uno de los censos
se ha determinado previamente un transecto, a partir del criterio que debe abarcar
toda el area visible de estudio y cada una de las zonas verdes, y en la que se estudian
y registran todas las especies.

Los datos recogidos durante las observaciones de campo en las salidas durante el
mes de mayo y junio de 2022, se ha anotado la ubicacién, el nombre de la especie, y
el tipo de habitat.

Los censos de los transectos se realizan en el momento en que existe maxima
actividad de la fauna (durante las 4 primeras horas del dia para la observacion de
rastros y observacién de mamiferos y pajaros, durante las horas de més calor para la
observacioén de réptiles e invertebrados, y en las Ultimas 4 horas del dia para detectar
a péjaros y anfibios), y por tanto cuando es mas facil detectar su presencia. Los
censos, ademas, se han intentado realizar siempre en la misma franja horaria para
evitar que las diferencias obtenidas entre censos no sean ocasionadas por la distinta
detectabilidad de la fauna en funcion de la mayor o menor actividad (Boada et al.,
2019).

No se han efectuado censos durante dias de lluvia o viento, en los que interferirian con
la dificultad de escuchar los cantos y la observacion directa de la fauna (John et al.,
1996).

Para analizar los resultados, las especies mas importantes de los transectos se
clasifican en distintos grupos, en funcion de su vinculacion al habitat.

Estudiamos la abundancia relativa que utiliza indices de abundancia de animales (por
ejemplo, recuentos de rastros) que pueden compararse a lo largo del tiempo o entre
zonas, pero que por si mismos no estiman el nimero de animales. Es uno de los
métodos mas sencillos para determinar la distribucién de las especies y, posiblemente,
obtener una estimacion subjetiva de la abundancia de animales (Gese, 2001).

Los materiales utilizados han sido una cadmara de fotografiar Canon 7D Mark Il con un
objetivo Canon 100-400mm, unos prismaticos Kowa BD42*10XD, guias de campo de
flora 'y fauna y una libreta de campo.
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Mamiferos

En el mundo viven unas 5.500 especies de mamiferos diferentes (Boada et al., 2019),
y cada vez existe mas preocupacion por el estado y distribucién de las poblaciones de
carnivoros terrestres en todo el mundo. Los cambios en las practicas de uso del suelo,
la pérdida y fragmentacién del habitat, las enfermedades, la caza furtiva ilegal y el
aumento de la competencia entre las diferentes especies de carnivoros han provocado
un descenso general de diversas poblaciones de carnivoros (Gese, 2001).

El control de una poblacién carnivora puede realizarse en varios niveles de resolucion.
Primero, los biélogos s6lo pueden necesitar saber donde se localiza un carnivoro
particular (es decir, la distribucion de especies). En segundo lugar, el biélogo puede
necesitar saber cuantos animales hay en una zona (es decir, la abundancia de
especies) (Gese, 2001). En este trabajo nos basamos en la confirmacion directa de la
presencia de las especies.

Aves

Los pajaros constituyen el grupo animal mas popular, son un atractivo fisico, a veces
por su color y tamafio, por su comportamiento y postura, por su canto y reclamo, pero
sobretodo por la facilidad de observarlos, siendo de especial interés por los amantes
de la naturaleza. El mundo cuenta con unas 9100 especies de pajaros, Catalufia con
unas 400, y la ciudad de Barcelona cuenta con unas 270 y de estas segln el atlas de
pajaros nidificantes de Barcelona unas 83 hacen nido. Los habitats periurbanos,
acogen una gran cantidad de especies de péajaros, porque van a comer y/o beber, o
buscan refugio ya sea porque descansan o anidan, o ambas cosas a la vez. También
hay especies que transcurren una ruta migratoria entre Europa y Africa, y segin la
época del afio se pueden observar distintos tipos de especies: las invernantes, que
estan presentes en invierno; las estivales, presentes en los meses de verano, cuando
reproducen; las residentes, que pueden observarse durante el afio; y las de paso, que
van de los territorios de invernada a los de cria, o viceversa.

Salir a ver aves nos permite conocer una gran diversidad de entornos naturales, y por
tanto podremos observar diferentes especies de pajaros propias de este habitat
urbano de Santa Coloma de Gramenet, que se han diferenciado en los estrictamente
fluviales, los forestales, los antropdfilos, los ligados al bosque de ribera y los de
espacios abiertos.

Las aves desempefian un relevante papel bioindicador ya que proporcionan
informacion de la calidad del medio. Su estudio permite evaluar su estado de
conservacioén, poniendo énfasis en aquellas especies indicadoras de un buen estado
de salud de la zona de estudio (Svensson, 2014).

La conservacion de las diferentes especies de aves en ambientes fuertemente
antropizados, como los parques urbanos, requiere no so6lo de medidas de gestion, sino
también de la concienciacién y participacién ciudadana.

A grandes rasgos, se ha seguido la metodologia del SOCC que consiste en recorrer
un itinerario de 3 km en aproximadamente 2 horas y anotar todas las aves detectadas.
Para detectar los pajaros nidificantes los censos deben realizarse una vez entre el 15
de abril y el 15 de mayo, y una entre el 15 de mayo y el 15 de junio. En este caso el
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inventario se ha realizado en el segundo periodo. Durante esa época es dificil
observar especies migratorias y de paso, sino residentes y nidificantes. Durante la
prospeccion es necesario recorrer el cuadrado correspondiente a cada parque y anotar
todas las especies detectadas. En cada parque o espacio verde, se han establecido
puntos de escucha de entre 5-15 minutos.

Réptiles

En las Ultimas décadas se esta evidenciando un declive global de las poblaciones de
réptiles y también de anfibios, provocada principalmente por la degradacion de los
habitats, y la introducciéon de especies invasoras o el cambio climatico (Rivera et al.,
2011).

El muestreo debe realizarse a las horas del dia con la maxima actividad de réptiles; en
primavera la maxima actividad normalmente coincide con los periodos del centro del
dia. Los censos, ademas, se han realizado siempre en la misma franja horaria para
evitar que las diferencias obtenidas entre censos no sean ocasionadas por la distinta
detectabilidad de la fauna en funcion de su mayor o menor actividad. Por cada
observacién, anotara la hora desde el inicio del recorrido y habitat ocupado segun la
lista de categorias de habitat (Boada et al., 2019).

Muchas especies de réptiles presentan bajas densidades poblacionales y una
distribucion discreta, por lo que es dificil su localizacién. La no observacion de una
especie no implica su ausencia, por tanto son necesarias diversas visitas para
descartar la presencia en la zona de manifestacion.

Para analizar los resultados, las especies mas importantes de los transectos se
clasifican en distintos grupos, en funciéon de su vinculacion a la unidad de paisaje o
habitat (Pujantell et al., 2016).

Durante el trabajo, se buscaran réptiles activamente en los habitats adecuados: debajo
de piedras, observando la vegetacion, etc. Se han utilizado también prisméticos para
la identificacion de individuos a distancia (AHE, 2015).

Anfibios

Los anfibios son muy dependientes de los cursos fluviales y de los humedales para
completar su ciclo biol6égico, y son muy buenos bioindicadores de la calidad del
habitat. Segun la especie encontramos anfibios que desarrollaran su fase adulta en el
medio fluvial y otros en el medio terrestre, aunque se acercaran al agua para
reproducirse. Son organismos especialmente sensibles a cambios del entorno debido
a su anatomia y fisiologia y tienen una posicion clave dentro de las redes tréficas de
muchos ecosistemas (Carrera, 2000).

Encontramos tres clases de anfibios: los urodelos, los anuros y las cecilias; estos
Ultimos son bastante desconocidos y no se encuentran en Catalufia (Rivera et al.,
2011).

La metodologia de muestreo se basa en censos auditivos con el objetivo de identificar
los cantos nupciales de los machos. Cada 100 metros a lo largo de un transecto se
establece un punto de escucha, donde durante 3 minutos se realiza un conteo e
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identificacion de las especies que cantan, aunque también se ha tenido presente a los
individuos detectados visualmente (Pujantell et al., 2016).

Estos censos auditivos son nocturnos van desde la puesta de sol y durante las cuatro
primeras horas de oscuridad, cuando se considera que los anfibios son mas activos
(Carrera y Villero, 2008). Se realizan principalmente a finales de invierno y durante la
primavera, que coincide cuando la mayoria de anfibios se reproducen, pero en este
proyecto se han realizado salidas de campo durante el mes de mayo y junio, y desde
primeras horas de la mafiana hasta Gltimas de la tarde.

Para analizar los resultados, las especies citadas de los transectos se clasifican en
distintos grupos, en funcién de su vinculacién a la unidad de paisaje. Los muestreos se
realizan en transectos cubriendo todas las unidades de paisaje (Boada et al., 2019).

Vegetacion

Durante el trabajo de campo, también se ha realizado un inventario cualitativo de
vegetacion de la arbustiva y herbaceas de los parques urbanos de Santa Coloma de
Gramenet, dado la ya presencia del inventario del arbolado. O sea, el inventario de
vegetacion ha consistido en la realizacion de trabajo de campo y una investigacion
documental.

3. PRINCIPALES CONCLUSIONES DE LA DIAGNOSIS

» El area de estudio y trabajo de campo se ha realizado en los parques urbanos
publicos municipales de Santa Coloma de Gramenet.

= El trabajo se ha centrado en establecer un estudio de biodiversidad. Los resultados
indican que un 79% de las citas de fauna han sido aves, también se ha
inventariado la vegetacion arbustiva y herbacea, ya que el inventario de arbolado
se habia realizado y ha sido facilitado por las administraciones publicas.

*= Todas las especies citadas se encuentran en un nivel de proteccién de la UICN de
“menor preocupacion”, pero a nivel mundial un 33% de éstas tienen una tendencia
poblacional a la baja, por tanto, la presencia de estas especies en las zonas
verdes publicas de Santa Coloma de Gramenet, nos indica que encuentran un
lugar de refugio de biodiversidad, y pueden ayudar a mantener o aumentar la
tendencia poblacional de estas especies.

= La mayor parte de las especies (79%) son residentes, pero hay 6% de las especies
citadas (3 especies) durante el trabajo de campo del mes de mayo y junio que son
invernales, por lo tanto, nos indica que las zonas verdes publicas de Santa Coloma
de Gramenet presentan habitats adecuados para determinadas especies para
afrontar mejor el presente y futuro escenario de cambio global.

= Un 34% de las especies son propias de ambientes abiertos, un 23% son
antropofilas, especies comensales en la actividad humana que aprovechan los
flujos de materia y energia del hombre, un 13% son forestales, un 11% son de
bosque de ribera, un 9% propias de sotobosque (matorral-forestal), y un 6%
estrictamente fluviales, entre otros. Las 4 especies mas abundantes son
antropdfilas, como el gorrion comun, el vencejo comun, la paloma bravia i la
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cotorra argentina. Las especies abundantes no todas son antropdfilas, muchas son
de propias de ambientes agroforestales como el verdecillo, el mirlo, la curruca
cabecinegra, el carbonero comun, y el jilguero. Las areas verdes de Santa Coloma
de Gramenet presentan una gran diversidad de habitats, unos mas abiertos, otros
mas forestales, como también hay con presencia de agua, entre otros. Esto ayuda
a la presencia de una gran diversidad de fauna propia de cada uno de estos
ambientes o habitats (abiertos, matorrales, boscoso, etc).

= Un 43% de las especies son muy poco abundantes, un 15% poco abundantes, un
13% estdn en cierta normalidad, un 21% son abundantes, y un 8% muy
abundantes. Por tanto, hay mas especies que son poco abundantes que muy
abundantes, y esto también nos indica que existe diversidad de habitats.

= Un 50% de las especies son insectivoras, un 25% granivoras, un 17% omnivoras y
un 8% frugivoras. Es habitual que en primavera haya méas especies insectivoras,
como las hembras de especies granivoras y omnivoras que se alimentan de
invertebrados para aportar proteinas a las crias. Los frutos también son una parte
importante de la dieta de muchas aves, sobre todo en otofio y el invierno, dado que
diferentes aves insectivoras en estas estaciones cambian de dieta por la escasez
de artropodos en este periodo, que sustituyen la proteina animal para la vegetal.
Entonces, para potenciar la diversidad faunistica, en el momento de naturalizar los
espacios verdes de Santa Coloma de Gramenet, sera fundamental incorporar
especies ornamentales que producen frutos durante el periodo de méas escaso
alimentario.

= Se han citado 144 especies de arbustos y vegetacion, y de arbolado hay 129
especies, en total hay una riqueza (S) de 273 especies de vegetacion. En el caso
de los arbustos, un 60% son muy poco abundantes, un 15% son poco abundantes,
un 17% estéan citadas en un nivel medio o normal, y un 8% son abundantes.

* En las zonas verdes publicas de Santa Coloma de Gramenet existe una gran
diversidad de fauna propia de diferentes ambientes, y la presencia de estas 273
especies de vegetacion diferentes que confirman diversidad de hébitats, ayudan a
conservar las poblaciones de fauna.

= Ladiversidad de especies de arbolado en los parques y las calles es considerable,
hay una riqueza de especies (S) de 129 y 10.780 individuos. El indice de Shannon-
Weaver (H’) es de 3,5, el indice de Simpson (D) de 0,96, y el indice de Pielou (J)
de 0,26, todo valores dentro la normalidad.

= Si se realizara un proceso de naturacién del espacio, teniendo presente criterios
ecologicos y ambientales, aportando especies de vegetacion propias de estos
hébitats o la creacion de diversidad de habitats propios de cada una de especies
faunisticas, pero pensando en la produccion tréfica, un calendario trofico, puntos
de agua, refugio de fauna, la formacion de cavidades de los arboles, y la formacion
y disposicién de masas compactas de arbustos y copas de arboles. De lo que se
ha dicho, esto ayudaria alin mas a aumentar la biodiversidad, o sea la riqueza de
especies de fauna propias de todos estos ambientes.

Ajuntament de Santa Coloma de Gramenet | Plaza de la Vila 1 — 08921 — Santa Coloma de Gramenet —
Barcelona

http://agendaurbana.gramenet.cat
10



3“ Agenda Urbana
5‘ de Santa Coloma

Es interesante que en el momento de crear ambientes, haya una delimitacion y
regularizacion de los espacios para evitar la hiperfrecuentacion humana, y que se
pueda regenerar el suelo y la vegetacion para crear ambientes y potenciar la
biodiversidad. .

Es necesario tener en cuenta el tipo de gestién en vegetacion ornamental para
aumentar la biodiversidad:

Cuando sea posible, podar cuando se ha caido el fruto y no en el momento de la
floracién, entonces no habra requerimientos tréficos para la fauna. O sea los
factores que influyen en el aprovechamiento tréfico por la fauna son: la época de
maduracion del fruto, flor y semilla, y su durabilidad a la planta; el nUmero de frutos
por pie y su aportaciéon caldrica; la potencialidad de atraccién por la fauna de
frutos, flores y samaras; y la época de poda.

No se recomienda la poda en época de nidificacion (primavera)

Combatir las plagas y enfermedades con alternativas a los fitosanitarios, como la
siembra de alcorques, sueltas de fauna auxiliar, cajas nidos de aves y murciélagos.

Algunas de las conclusiones finales son:

- Las zonas urbanas juegan un papel para la conservacion de la
biodiversidad y son claves en la estructura del paisaje.

- Los procesos de naturacion son efectivos y desembocan en un proceso de
naturalizacion.

- La gestion de los factores de vegetacion (genotopo y trofotopo) inciden
positivamente en la biodiversidad urbana.

- El aumento de la biodiversidad esta ligada a un aumento de la calidad del
ecosistema urbano y la calidad de vida de la poblacion.

- Un ecosistema biodiverso es mas resiliente a afrontar el futuro escenario
del cambio global.

- Un ecosistema biodiverso equilibrado supone menores costes econdémicos
de mantenimiento, como por ejemplo menos tratamientos fitosanitarios.
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4. OBJETIVOS ESTRATEGICOS Y LINEAS DE ACCION

Objetivo _estratégico 1. Ordenar el territorio y hacer un uso racional del suelo,
conservarlo y protegerlo.

1.1. Ordenar el suelo de manera compatible con su entorno territorial.

Linea de Accion 1. Definir criterios para el planeamiento urbanistico que
favorezcan la preservacion de la biodiversidad y los valores ecolégicos del
municipio.

- Regular cuidadosamente los usos y la edificacion en el suelo no urbanizable, a
efectos de asegurar su compatibilidad con la proteccion de los valores
ambientales y paisajisticos del territorio.

- Evitar la afectacién de los habitats de interés comunitario, con especial atencion a
los prioritarios. En caso de que sea necesario incluir estos hébitats en suelo
urbano o urbanizable, se incorporaran preferentemente al sistema de espacios
libres, manteniendo el sentido natural de la vegetacion.

- Garantizar el cumplimiento de las medidas establecidas por la normativa sectorial
relativas a la disponibilidad de hidrantes, el mantenimiento de franjas perimetrales
de proteccidn, y las condiciones de entorno y accesibilidad, entre otros.

- Introducir criterios de biodiversidad, biocliméaticos y especies autéctonas en el
disefio de los espacios libres urbanos y el tratamiento de la vegetacion urbana. Se
promoverd la preservacion de la vegetacion autéctona preexistente en los
espacios libres publicos y privados.

- Llevar a cabo tratamientos especificos de integracion paisajistica de los espacios
de borde con los suelos no urbanizables, previendo un espacio perimetral en torno
a las zonas residenciales y terciarias que sirva de transicién hacia el suelo no
urbanizable. Estos espacios tendran finalidades paisajisticas, de minimizacién de
riesgos y perturbaciones, y de permeabilidad territorial.

- Regular los caminos rurales, atendiendo a las determinaciones del Decreto
166/1998, de 8 de julio, de regulacién del acceso motorizado en el medio natural.

Linea de Accidn 2. Elaborar un catalogo de bienes ecoldgicos patrimoniales.
- Realizar un estudio de los elementos ecolégicos del municipio.
- Interpretarlos y reconocer su potencial en clave de infraestructura verde.

- Clasificarlos y protegerlos dentro de un catadlogo de bienes ecolégicos
patrimoniales, segun sus funciones ecoldgicas y culturales.

- Delimitar &mbitos de proteccion puntual, redactando planes especiales, etc.
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1.2. Conservar y mejorar el patrimonio natural y cultural y proteger el paisaje

Linea de Accion 3. Adoptar un conjunto de medidas dirigidas a favorecer la
biodiversidad urbana, fundamentando el disefio y gestion del verde en
planteamientos de Soluciones Basadas en la naturaleza (NBS).

Tradicionalmente, los espacios verdes urbanos y el arbolado viario se han configurado
con unas pocas especies, fuertemente dependientes de un mantenimiento intensivo
que les aportaba desde agua a abonos y plaguicidas, pasando por unas podas
dirigidas a modelar formalmente los vegetales..—Se trataba de un planteamiento
orientado a una funcién decorativa del verde, en la que muchas veces se perseguia
una percepcion casi invariable a lo largo del tiempo. En estos espacios, la vegetacion
se ha compuesto a partir de elementos aislados, donde las plantas establecian pocas
relaciones entre si y con otros grupos bioldgicos (fauna, hongos...). En Santa Coloma
de Gramenet, ya desde el afio 1992, los criterios técnicos que se aplican en la gestion
de los espacios verdes difieren de este modelo, buscando la diversidad de especies, y
minimizando podas y tratamientos fitosanitarios, entre otras.

En cambio, si nos fijamos en un ecosistema en el medio natural, en general, lo
componen un numero destacable de especies: plantas, animales, hongos, bacterias...
que se interrelacionan de miltiples formas. Pensemos por ejemplo en el caso de un
arbol de flor. El arbol produce el oxigeno que tantas especias necesitamos para
respirar, fija CO, y asi produce comida por herbivoros, es nicho para que vivan
pajaros, pequefios mamiferos, insectos.... Al mismo tiempo, el arbol depende de
arbustos y hierbas que protegen el suelo, de hongos e insectos xil6fagos que
descomponen la madera muerta y devuelven minerales al suelo, de polinizadores para
reproducirse, etc. Por otra parte, son ecosistemas que cambian con el tiempo, aunque
dentro de la busqueda de unos equilibrios dindmicos que les permiten cerrar los ciclos
naturales, regenerarse frente a perturbaciones y asi ser autosostenibles a largo plazo.

Segun la ONU y la UICN, las NBS son una parte fundamental de la accion para el
climay la biodiversidad.

Teniendo esto en cuenta, se plantea lo siguiente como acciones de enfoque NBS:

- Los ajardinamientos y el verde urbano tendran que desarrollarse con especies
adecuadas al entorno donde se ubican considerando planteamientos que:

e velen por el mantenimiento de la funcionalidad ecol6gica del &mbito e
incrementen los servicios ecosistémicos (fijacion de CO, , regulacion del ciclo
del agua, conservacién de suelo, integracion paisajistica),

* que sigan la composiciéon propia del ecosistema, con especies autéctonas
adaptadas condiciones bioclimaticas y edéaficas de la zona, haciendo que el
ecosistema sea mas resiliente,

e que respeten los ritmos y dinamicas de los ciclos biol6gicos, y por tanto se
automantengan (es decir, minimizando las actuaciones de poda a las
estrictamente imprescindibles, asi como el uso de fertilizantes y pesticidas),

ey que potencien la generacion de servicios ecosistémicos para las personas.

- En las actuaciones de revegetacion y de restauracion se potenciaran las
configuraciones boscosas, que son las que, por su desarrollo en altura, asi como
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la densidad foliar que alcanzan permiten una mayor fijacion neta de CO, v,
ademas, representan mayores sumideros de carbono gracias a sus estructuras de
madera.

- Se maximizaran las superficies de suelos fértiles, entendiendo que la
disponibilidad de suelo es la base para posibilitar que se desarrolle un ecosistema
terrestre.

- Se proveera diversidad de tipos de habitats, de modo que se facilite la entrada de
mas especies autdctonas gracias a la disponibilidad de variedad de situaciones
ecologicas que permitan asi satisfacer distintas necesidades i distintos ciclos
vitales.

- Se excluiran las especies con comportamiento expansivo o invasor.

- Se potenciara la biodiversidad desde la eleccion de las especies, efectuando la
previsién de ejemplares, especialmente en el arbolado, con mas de una o dos
especies.

- Se minimizaran las actuaciones de poda a las estrictamente necesarias por
motivos de compatibilidad con los usos antrépicos (interferencias con fachadas,
iluminacion, semaforos, aceras, etc.). De este modo se pretende reducir los
impactos que estas suponen sobre la vegetacion (entrada de enfermedades por
heridas, aumento de los niveles de estrés de las plantas, etc.) asi como reducir el
coste economico y ambiental ligado a estas actividades (consumo de
combustibles fésiles por parte de la maquinaria utilizada, gestion de los residuos
de poda, etc.).

- Se elegiran las especies teniendo en cuenta su porte natural, de modo que el
desarrollo adulto de las copas de &rboles y arbustos se corresponda con el
espacio disponible. Esta accién estd enfocada a minimizar las necesidades de
poda, en la linea de lo descrito en la accion anterior.

- Se proporcionara un suelo fértil adecuado a los requerimientos vegetales, de
modo que no sea necesario afiadir abonos, que de otro modo podrian alterar la
fauna presente, por ejemplo, en detrimento de aquellas especies que no toleran
bien niveles elevados de nitrégeno.

- Se proporcionara superficies de suelo continuo, de modo que los individuos de
flora, fauna, hongos... no queden aislados y puedan establecer relaciones
ecologicas complejas, formando la red de interacciones que cada especie
necesita para decir su ciclo vital.

- El material vegetal a emplear en todos (arboles, arbustos, semillas, esquejes, etc.)
debera disponer de los certificados correspondientes, que acrediten de qué
especie y/o variedad se trata, procedencia, y pasaporte fitosanitario (de las
especies que lo requieran).

- Para el tratamiento de las posibles enfermedades vegetales que puedan
convertirse en plaga hay que considerar el ciclo biolégico de la especie o grupo
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afectado y la aplicacion del tratamiento mas adecuado, y siempre dando prioridad
a los tratamientos més naturales y bioldgicos frente a otros agentes y compuestos.

- Junto con las actuaciones anteriores, se recomienda introducir cambios en el
disefio y la gestion del verde prevista en las prescripciones municipales vigentes
gue consideren activamente la biodiversidad y permitan en la medida de lo posible
la consecucion de los ciclos naturales, a partir de las siguientes medidas:

e No proteger el suelo mediante mantas antihierbas , sino con vegetacion
baja, ya que ésta refuerza las funciones ecoldgicas del parque (infiltracién
de agua en el subsuelo, sumidero de CO,, habitat y recurso para la fauna,
etc.) en una medida superior a la que lo hace el mulch.

e El uso de herbicidas hoy dia queda descartada del modelo de gestion del
verde que se lleva a cabo en el municipio. No obstante, queda seguir
trabajando en el cambio de percepcion para conseguir aceptar las “malas
hierbas” como parte del ecosistema, implicadas, por ende, en la provision
de biodiversidad y funciones ecolégicas (conservacion del suelo, mejora del
ciclo del agua, provision de habitat y recursos para fauna, almacenado de
carbono, etc.).

e Minimizar el uso de fertilizantes, incorporando especies autctonas que
crezcan de forma auténoma segun las condiciones edafolégicas presentes.
En caso de utilizar fertilizantes suprimir los de tipo quimico.

e No favorecer la reposicion de plantas arbustivas uniforme en todo el
parterre, sino prever mezclas de especies que permitan incrementar la
biodiversidad presente. En este sentido es interesante usar combinaciones
de especies que de forma natural aparecen juntas en habitats autéctonos,
dado que se trata de especies que viven bien juntas y asimismo presentan
necesidades hidricas similares.

e Valorar la reduccion de la presencia de parterres de flores ornamentales y
sustituirlos por parterres de especies mediterrdneas orientados a potenciar
la biodiversidad y gestionados principalmente con los objetivos de: (1)
potenciar la biodiversidad, (2) proveer servicios ecosistémicos a la
poblacién, (3) hacer el verde mas autosostenible y menos dependiente de
productos afiadidos y mantenimiento.

- Se realizara un seguimiento de la evolucién de la biodiversidad urbana, en
relacion a las actuaciones implementadas.

- La aplicacién de dichas medidas sera revisada periédicamente en base a los
resultados obtenidos por el seguimiento con el objetivo de optimizar la mejora de
la biodiversidad.

Linea de Accion 4. Establecer medidas especificas parala mejora de la fauna.

- Valorar, en la eleccion de especies para los espacios verdes urbanos, la
utilizacién de plantas mediterraneas, puesto que las especies de fauna autéctonas
tienen —por razones evolutivas— mas posibilidades de establecer un campo de
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interacciones (para encontrar alimento, otros recursos...) con especies con las que
han coexistido durante millones de afios, y por ende favorecen la fauna autoctona.

- Siempre que sea posible, para naturalizar el verde urbano, considerar aquellas
especies que producen frutos aprovechables para la fauna

- Se potenciara la diversidad de especies arbustivas, mas masas arbustivas,
estableciendo un calendario tréfico en aquella vegetacién que produce frutos y
semillas aprovechables para la fauna.

- Se tendrd que tener en cuenta las medidas para favorecer la presencia de
polinizadores que ha desarrollado el Servicio de Proyectos de la Subdirecciéon
General de Evaluacion Ambiental.

- Se evitara realizar la poda en verde en lugares de nidificacion.

- Se evitar4 hacer la poda en verde en el momento en que las especies vegetales
estdn en plena floracién y que su produccién tréfica es aprovechable para la
fauna.

- Se generaran microhabitats para proveer condiciones ecoldgicas especificas que
permitan el establecimiento de determinados grupos de fauna, mediante troncos
muertos, rocas, etc.

- Para la generacion de microhabitats jugaran un papel muy importante las
variaciones en la topografia interna del nodo, que permitiran concentrar el agua en
los lugares mas deprimidos y generar suelos mas secos en espacios ligeramente
elevados, generar puntos méas resguardados o mas expuestos, a la vez que
lugares ligeramente més soleados o0 mas sombrios.

- Se pueden disponer elementos mas puntuales (tipo cajas nido..) que
complementariamente también pueden responder a la finalidad de enriquecer
ecolégicamente los nodos.

- Uno de los grupos bhiolégicos para el que se suele detectar cierta carencia en los
parques urbanos es el de los reptiles. Los reptiles dada su fisiologia de sangre
fria, necesitan superficies adecuadas para captar la energia del Sol. A tal efecto,
se propone la inclusion de estructuras de piedra disefiadas para potenciar este
grupo faunistico.

Para potenciar las poblaciones de los pajaros en los parques urbanos se recomiendan
las siguientes acciones:

- Mantener zonas libres del acceso de perros y personas.

- Mantener espacios de acceso restringido, donde en horarios concretos se puedan
desarrollar actividades controladas.

- Aumentar la estructura vertical con mas arboles/arboles mas altos y bien
desarrollados.

- Priorizar desde la propia configuracion natural de la vegetacion la generacion de
espacios adecuados para el cobijo de la fauna, por ejemplo, se valorard
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positivamente conservar ramas muertas y, muy especialmente troncos con grietas
y cavidades (siempre que esto no suponga un riesgo para la poblacion humana,
obviamente).

- Crear nuevas zonas humedas, de caracter temporal o permanente, y libre del
acceso de perros y personas. Para retener agua, podria reforzarse el suelo con
una capa de arcilla. Esta zona deberia quedar rodeada por un cinturon de
vegetacion arbustiva o helofitica para reforzarla tanto a nivel ecolégico como para
aislarla de la perturbacién antrépica.

- Es conveniente limitar la presencia de gatos ferales en las zonas biodiversas para
reducir la potencial depredacion sobre las aves (por ejemplo, con una gestion de
colonias mediante el Método CER - Captura/Esterilizacién/Retorno).

- Elaboracién de Directrices técnicas o Ordenanzas para prever los impactos de las
obras sobre la fauna y la biodiversidad. .

Linea de Accion 5. Proteger la biodiversidad de los impactos de la
contaminacién acustica, luminica y atmosférica.

- Utilizar el sistema de espacios libres como separador entre las zonas
residenciales y los principales focos emisores de contaminacion atmosférica y
acustica.

- Promover la adopciéon de medidas para reducir las molestias generadas por las
distintas fuentes de contaminacion atmosférica, acUstica, luminica y odorifera.

- Limitar la generacién de necesidades de alumbrado exterior y evitar los flujos en el
hemisferio superior, la intrusiéon luminica y el impacto negativo sobre los
organismos vivos, modulando las intensidades luminicas segun las diferentes
necesidades estacionales.

- Linea de Accion 6. Aplicar medidas de proteccion de la biodiversidad en+« Con formato: Sangria: Izquierda: 0,75 cm, Sin vifietas
las obras. ni numeracién

N ‘ Con formato: Fuente: Sin Negrita, Sin Tachado

- Para obras en el espacio publico, tanto en zonas urbanas como en zonas< \'COn formato: Sin vifietas ni numeracién

biodiversas, se propone la elaboracion de Directrices técnicas o Ordenanzas para
prever los impactos de las obras sobre la fauna y la biodiversidad. Algunos de los
conceptos a desarrollar en estos documentos:

- Se realizarad una inspeccion faunistica por parte de un equipo especializado del« " Con formato: Sangria: Izquierda: 0,75 cm, Sin vifietas
entorno afectado de las obras para detectar nidos o madrigueras de anfibios, ni numeracién

reptiles, mamiferos o aves que se encuentren en la zona prevista para las obras.

- El &rea de afectacion se determinara bajo el criterio de minimizar la eliminacion de
vegetacion.

- Aguellos individuos arbéreos afectados por el proyecto constructivo seran
trasplantados, siempre que sea posible, a otros lugares del ambito del plan e
integrados ecologicamente y paisajisticamente, previo andlisis de la calidad del
suelo y del estado de las raices y de salud de cada individuo.
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- Con los datos del estado fitosanitario, la altura, el tamafio y ancho de copa, y la
exposicién, se procedera a dimensionar el tamafio idoneo del cepellon para
garantizar una buena la calidad de arraigo y futura brotacion.

- Setendra en cuenta la orografia del terreno definitivo para minimizar los embalses
de agua en épocas de lluvia en cada plantacién.

- El trasplante se planificard y realizara con empresas especializadas para
garantizar su éxito.

- Se definird un plan de caminos de obra que determine los caminos y carreteras
existentes a abrir que se utilizaran para acceder a la obra de acuerdo con el
objetivo de liberar del paso de maquinaria las zonas mas sensibles. Se prohibira el
paso de maquinaria fuera de los caminos que se hayan establecido.

- Entodo caso se deben evitar vertidos de sustancias que puedan alterar la calidad
del suelo y/o del agua, previniendo la consecuente afectacion sobre las especies.

- Regulacioén en la utilizacion de productos fitosanitarios.
- Se estableceran medidas para prevenir el riesgo de incendio durante las obras.

- Se conservaran los pies arboreos y conjuntos arbolados con especial valor y mas
significativos de los sectores, asi como las masas de vegetacién naturales
preexistentes de especial interés.

- Habra que tener cuidado de no estropear la vegetacion circundante.

- A tal efecto, se balizara la zona de obras y se prohibira la circulacion de
maquinaria y personas fuera de la misma.

- Queda prohibido insertar sefiales en los arboles, herirlas, asi como impregnarlas
con pintura.

- Mientras duren las obras, se protegera el arbolado y las especies vegetales que
puedan quedar afectadas, dejando a su alrededor una franja de un (1) metro de
zona no ocupada. El contratista sera el responsable de delimitar adecuadamente
los elementos de mayor vulnerabilidad, y aplicar técnicas de proteccién oportunas
(balizamiento, colocacién de protectores, entutorados, etc.).

- Sise estropea la vegetacion circundante, se debe restaurar, preferentemente, con
vegetacion autoctona correspondiente a la composicion floristica del lugar, o
incluso mejorar la biodiversidad y la complejidad estructural del habitat previa, con
méas especies autéctonas de ribera y mas estratos de vegetacion (arbéreo,
arbustivo, herbaceo).

- Se llevara a cabo un seguimiento ambiental para asegurar el cumplimiento de las
indicaciones y medidas preventivas y correctoras que han sido indicadas.

- Si, durante el transcurso de las obras, se identifica alguna especie faunistica de
interés en el ambito de las mismas, se estudiara la posibilidad de planificar
determinadas actividades de obra para no afectarla, asi como otras posibles
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medidas para minimizar riesgos sobre los ejemplares identificados (translocacion,
etc.).

- Si se encuentran individuos de fauna vertebrada heridos, desorientados vy, si se
afecta a un nido o una madriguera, debera comunicarse al cuerpo de Agentes
Rurales.

- El contratista de la obra ser& el responsable de tomar las medidas de seguridad
descritas, y especialmente las referidas a la vigilancia, deslinde, proteccion,
sefializacion e iluminacion de obstaculos. El responsable de realizar el
seguimiento de la implantacién de estas medidas sera la Direccion facultativa.

- Se realizara una formacién especifica de los operarios en relaciébn con esta
materia, a incluir, por ejemplo, en las reuniones de Seguridad y Salud. Estas
formaciones se realizaran para cada subcontrata que entre en la obra, y se llevara
a cabo un seguimiento de las mismas.

- En la nueva edificacion se favorecera la creacion de superficies o cavidades
adecuadas para la nidificacion de dichas especies.

Linea de Accion 7. Realizar una estrategia de comunicacion por distintos
canales y formatos.

- Incluir en la pagina web del Ayuntamiento de Santa Coloma de Gramenet un
portal informativo sobre los valores ecoldgicos del municipio y las medidas para
proteger la biodiversidad que se estan implementando.

- Valorar el desarrollo de una aplicacion web que ofrezca informacion sobre la
biodiversidad urbana, asi como permita la colaboracién de la poblacion en la
generacion de bases de datos sobre el estado y evolucion de la biodiversidad en
el municipio, en el contexto de proyectos de ciencia ciudadana.

- Instalar plafones informativos en los principales espacios verdes de la ciudad
donde se informe sobre los valores ecolégicos del municipio y se comuniquen los
cambios implementados hacia un disefio y una gestion ecoldgicos del verde, en
relacién a la mayor provision de servicios ecosistémicos que estos proporcionan.

- Vincular las actividades de divulgacion y ciencia ciudadana realizadas en los
espacios educativos de gestion municipal con la promocion del valor de la
biodiversidad y el enfoque de las Soluciones Basadas en la Naturaleza y la
Infraestructura verde.

1.3. Mejorar las infraestructuras verdes y azules y vincularlas con el contexto
natural

Linea de Accion 8. Identificar y delimitar los elementos vertebradores de la
infraestructura verde y azul.

- Realizar un estudio de la infraestructura verde y azul en el municipio, que permita
reconocer sus elementos vertebradores y sus dinamicas de interrelacion.
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- Delimitar estos elementos y clasificarlos segin su importancia estratégica y
funciones ecoldgicas principales.

- En este sentido, se pueden diferenciar al menos cuatro tipos de elementos que
constituyen la infraestructura verde y azul del municipio:

* Rio Besés y su espacio fluvial.

e Espacios vinculados directa o indirectamente con la Serralada de Marina.

* Parques urbanos y calles de interés o potencial como conectores ecolégicos,
de modo que presentan un interés territorial estratégico.

e Parques, jardines u otros intersticios verdes o con potencial para acoger
biodiversidad que realizan funciones a nivel de barrio, de modo que presentan
un interés local.

Linea de Accidon 9. Establecer medidas para la restauracién, conservacion y
gestién de la infraestructura verde y azul.

- Recuperar y mejorar ecolégicamente el ambito fluvial del rio Besés, teniendo en
cuenta su papel como conector ecoldégico.

- Recuperar y mejorar ecolégicamente los distintos espacios vinculados directa o
indirectamente con la Serra de Marina.

- Recuperar y mejorar ecol6gicamente los parques urbanos y calles de interés o
potencial como conectores ecolégicos.

- Recuperar y mejorar ecolégicamente los parques, jardines u otros intersticios
verdes o

- Las actuaciones de revegetacién se desarrollaran sobre los siguientes criterios
bésicos:

=— Cuando sea posible, se efectuardn con especies autoctonas y que se
adecuen a las condiciones ecologicas presentes, tanto las abi6ticas
(disponibilidad de agua, tipos de suelo, régimen de temperaturas, insolacion,
etc.) como con las bidticas, es en decir, de acuerdo con la composicién propia

del lugar, ‘\Con formato: Fuente: Lato Light

¢ Se potenciara la biodiversidad y la complejidad estructural de la vegetacion,« "COn formato: Sangria: Izquierda: 0,87 cm

incluyendo estratos herbaceos, estratos arbustivos y estrato arbéreo, con sus
combinaciones, favoreciendo el desarrollo vertical y la maduracién progresiva
de los diferentes habitats pretendidos y la constitucion de una red tréfica
compleja.

- Las actuaciones de restauracion del entorno del rio Bes6s se realizaran de
acuerdo a las indicaciones recogidas en los manuales de la ACA: La gestion y
recuperacion de la vegetacion de ribera. Guia técnica para actuaciones en riberas
y Recuperacion ambiental de espacios fluviales. Fichas de actuaciones.

- Las especies vegetales aloctonas situadas en el espacio ripario que presentan
una baja funcionalidad en avenidas seran sustituidas por autoctonas y de
adecuado comportamiento en régimen de corrientes.
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- Se adoptardan medidas de seguimiento y control de posteriores rebrotes de las
especies retiradas.

- Se regularan la frecuentacion humana en estos espacios a fin de limitar las
perturbaciones antrépicas.

- Alahora de rehabilitar el espacio se tendra en cuenta evitar fendmenos erosivos y
la desestabilizacion de taludes, asi como integrar paisajisticamente cada
actuacion.

- Enlas areas a restaurar se seguiran criterios de restauracion ecolégicos. Para las
tareas de revegetacion se valorara en cada lugar, la conveniencia del tendido de
tierra vegetal, la plantacion e hidrosiembra (considerando las especies que
favorezcan a los polinizadores, entre otros); la utilizacion de técnicas de
bioingenieria y en general de soluciones basadas en la naturaleza. También se
plantearan medidas dirigidas a las especies de fauna que se vean afectadas por la
actuacion.

- Se valorara la conveniencia de instalar cajas nido para aves y/o para quiropteros
en el ambito fluvial como medida compensatoria en caso de pérdida de espacios
por esta fauna.

- En caso de que se haya requerido abrir o ensanchar caminos para el paso de
magquinaria sera necesario restaurarlos segun su estado original y siguiendo los
criterios generales anteriormente descritos.

Linea de Accion 10. Definir criterios para el planeamiento urbanistico que
incorporen la perspectiva de infraestructura verde y azul.

- Reconocer la estructura territorial del suelo no urbanizable en el planeamiento,
identificando sus elementos vertebradores, asi como las &reas con diferentes
valores y usos, para garantizar su preservacion.

- Establecer una zonificacién en red y lo mas continua posible del suelo no
urbanizable y de los espacios libres, en general, que acoja los bosques y habitats
de interés comunitario existentes, y que permita la protecciéon y conservacion de
los habitats y sus especies. Esta zonificacion debe poner en valor el suelo no
urbanizable, asumiendo las determinaciones de los planes de rango superior al
respecto, y conectar con el sistema externo de espacios naturales.

- Considerar los espacios conectores definidos en el PTMB y tomar en
consideracion los puntos criticos para la permeabilidad, a fin de establecer las
medidas necesarias.

- Introducir el concepto de conectividad ecolégica en el disefio de las redes de
espacios libres urbanos e incluir los lugares de mayor valor ecologico de los
sectores urbanizables.

Objetivo_estratégico 3. Prevenir vy reducir los impactos del cambio climatico vy
mejorar laresiliencia.
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3.1. Adaptar el modelo territorial y urbano a los efectos del cambio climético y
avanzar en su prevencion.

Linea de Accidén 11. Considerar los escenarios de cambio climatico a la hora de
disefiar y gestionar los espacios biodiversos y el verde urbano.

Disefiar e implementar el Plan Local de Adaptacién al Cambio Climatico. Entre
otras consideraciones:

- Para las actuaciones de revegetacion se tendran en cuenta criterios de adaptacion
al cambio climatico. Asi pues, no se implantardn especies que requieran
demandas de agua adicionales a los aportes naturales del lugar, es decir,
especies que necesiten riego; y se tendra en cuenta su tolerancia a periodos de
sequia.

- Se maximizaran las superficies de suelos permeables

- Se adoptaran soluciones SUDS (Sistemas urbanos de drenaje sostenible) que
mejoran el aprovechamiento del agua en medio urbano, conduciendo el agua de
escorrentia hacia los suelos fértiles, para reducir, asi, las necesidades de riego de
la vegetacién, optimizando el estado de salud de las plantas y aportando
estrategias para paliar los escenarios de menor disponibilidad hidrica o de
disponibilidad mas irregulares previstos de cara al cambio climatico.

- Cuando sea posible, se dispondran alineaciones de arbolado planifolio de hoja
caduca con el objetivo de aportar confort, sombra en verano y sol en invierno,
combinadas con algunas especies de hoja perenne para mejorar el
amortiguamiento del ruido y el filtrado de contaminantes/polvo a lo largo de todo el
afo, asi como la integracion paisajistica de los aparcamientos en el entorno.

- Seincluiran espacios disefiados como refugios climaticos en espacios publicos de
la ciudad, con el fin de facilitar que las funciones ecoldgicas de la vegetacion de
generacion de microclimas ofrezcan entornos confortables y con acceso a fuentes
de agua para la poblacién en eventos tipo olas de calor.
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5. INDICADORES

Con el fin de valorar la tendencia y evolucion de determinados parametros en relacién
con la consecucion de los objetivos perseguidos por las lineas de accién establecidas,
se han definido un total de 15 indicadores. Su calculo debe permitir verificar, pues, el
grado de consecucion de los objetivos valorados.

Hay que tener en cuenta que la presente diagnosis para la Agenda Urbana de Santa
Coloma de Gramenet tiene mudltiples implicaciones, algunas directas, y otras
indirectas, y de tipo bastante diverso por el hecho de incluir en sus espacios verdes
una gran variedad de tipologias de situaciones y, por tanto, con consecuencias
ambientales deferentes. Por tanto, hay que tomar en consideracion la situacion actual
como punto de partida y compararla con la evolucion de los indicadores a futuro.

Los indicadores de seguimiento propuestos se han definido atendiendo a los
siguientes criterios:

¢ que sean facilmente mensurables.
e que sean practicos y comprensibles.

e que sean descriptivos de los aspectos ecolégicos y ambientales del
territorio.

Y son los siguientes, que se presentan en relacién a los objetivos y subobijetivos
definidos por la Agenda Urbana Espafiola y las correspondientes lineas de actuacion
definidas (ya detalladas en el apartado 2. Objetivos estratégicos y lineas de accion):

Objetivo _estratégico 1. Ordenar el territorio y hacer un uso racional del suelo,
conservarlo y protegerlo.

1.1. Ordenar el suelo de manera compatible con su entorno territorial.

Linea de Accion 1. Definir criterios para el planeamiento urbanistico que
favorezcan la preservacion de la biodiversidad y los valores ecolégicos del
municipio.

INDICADOR. Numero de planes urbanisticos que incorporan la proteccion
especificamente de la biodiversidad y los valores ecol6gicos del municipio (proteccion
de espacios biodiversos, protecciéon de HIC, proteccién de cursos fluviales, etc.).

Este indicador evalla el nimero de planes urbanisticos que incorporan aspectos
relativos a la proteccion especificamente de la biodiversidad y los valores ecoldgicos
del municipio, tales como: proteccion de espacios biodiversos, proteccion de HIC,
proteccion de cursos fluviales, etc. Asi, la tendencia esperada es que vayan
aumentando a medida que entren en consideracién los criterios ecol6gicos
establecidos para mejorar la proteccion de la biodiversidad desde el planeamiento
urbanistico.

Numero de proyectos que incorporan la proteccion
Célculo: especifica de la biodiversidad y los valores ecoldgicos
del municipio
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Unidades: Ndmero total
Tendencia

Aumento
deseada:

Linea de Accion 2. Elaborar un catalogo de bienes ecolégicos patrimoniales.
INDICADOR. Estado de elaboracién del Catélogo de bienes ecoldgicos patrimoniales.

Este indicador evalla el estado de elaboracion del Catalogo de bienes ecoldgicos
patrimoniales entre las siguientes fases de desarrollo: fase de estudio / elaboracion /
tramitacién / aprobacion. La tendencia esperada es que vaya avanzando de fase,
hasta llegar a su aprobacién.

Estado de elaboracion del Catalogo de bienes

Calculo: L . )
ecolégicos patrimoniales
. . Fase de estudio / elaboracion / tramitacion /
Unidades: L.
aprobacion
Tendencia . C
. Cambio de fases y llegada a su aprobacion
deseada:

1.2. Conservar y mejorar el patrimonio natural y cultural y proteger el paisaje

Linea de Accion 3. Adoptar un conjunto de medidas dirigidas a favorecer la
biodiversidad urbana, fundamentando el disefio y gestion del verde en
planteamientos de Soluciones Basadas en la naturaleza (NBS).

INDICADOR. Numero de espacios verdes en los cuales se ha aplicado un enfoque
NBS.

Este indicador evalla el nimero de espacios verdes en los cuales se han aplicado al
menos las siguientes actuaciones basicas de enfoque NBS: reduccioén de la frecuencia
e intensidad de las podas, eliminacion del uso de herbicidas y pesticidas quimicos
(salvo afecciones muy puntuales), reduccion del uso de fertilizantes. La tendencia
esperada es que vayan aumentando a medida que se entren en consideracion los
criterios ecologicos establecidos para enfocar la jardineria hacia planteamientos NBS.

Numero de espacios verdes en los cuales se ha

Caleulo: aplicado un enfoque NBS
Unidades: Numero total
Tendencia
) Aumento
deseada:
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INDICADOR._Superficie en la que se han sustituido especies vegetales al6ctonas por
especies autoctonas.

Este indicador evalia el niumero de espacios verdes en los cuales se han sustituido
especies vegetales aléctonas por especies autoctonas. La tendencia esperada es de
aumento, en consecuencia a las acciones previstas en favor de la potenciacion de la
biodiversidad autoctona.

Superficie en la que se han sustituido especies

Calculo: . . )
vegetales al6ctonas por especies autéctonas
Unidades: M?
Tendencia
Aumento
deseada:

Linea de Accion 4. Establecer medidas especificas para la mejora de la fauna.
INDICADOR. Presencia de fauna.

Con dicho indicador se evaluara la rigueza de especies que se reproducen en el
ambito municipal. En tanto que los vertebrados incluyen los grupos de especies mejor
conocidos y mas asequibles de observar, se propone focalizar el indicador en el
establecimiento de vertebrados. Se espera una tendencia de aumento dado que la
ganancia en biodiversidad a nivel de hébitats restaurados y la progresiva aplicacion de
disefio NBS y técnicas de jardineria ecologica deberia comportar un progresivo
establecimiento de especies de fauna que colonicen el ambito y se establezcan en él.

Numero de especies que se reproducen en el ambito

Calculo: o
municipal
Total, por aves; mamiferos; reptiles; anfibios; peces
Unidades:
Total, general
Tendencia
Aumento
deseada:

INDICADOR. indice de abundancia de poblaciones de aves

Mas alla de la diversidad de especies valorada con el indicador anterior, es interesante
conocer la abundancia de fauna. En ecologia, la abundancia local de una determinada
especie es la representaciéon en nimero de individuos de dicha especie en un
ecosistema particular. Por lo general, se mide como el nimero de individuos
encontrados por muestra.

Las aves suelen ser el grupo de vertebrados mas biodiverso en los ecosistemas
terrestres y ademas son también en grupo mas faciimente observable. Por ello,
constituyen un buen indicador del estado de biodiversidad en un determinado ambito.
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Numero de especies de aves detectadas en el ambito

Célculo: .
municipal
Unidades: Total, por aves
Tendencia
Aumento
deseada:

Linea de Accion 5. Proteger la biodiversidad de los impactos de la
contaminacién acustica, luminicay atmosférica.

INDICADOR. Porcentaje de sistemas de iluminacion adaptados a la proteccion de la
biodiversidad.

Este indicador realiza el seguimiento de la proporcion de farolas urbanas u otros
sistemas de iluminacion del espacio publico que han sido adecuados a la proteccién
de la biodiversidad.

Numero de puntos de luz adaptados

Calculo: Total de puntos de luz del espacio X 100
publico

Unidades: %

Tendenc.la Aumento

deseada:

Linea de Accién 6. Aplicar medidas de proteccion de la biodiversidad en las
obras.

INDICADOR. Estado de elaboracion de las directrices municipales para garantizar que
las obras en el espacio publico no afectan de forma directa o indirecta la biodiversidad
del municipio.

Este indicador evalia el estado de elaboracién las directrices municipales para
garantizar que las obras en el espacio publico no afectan de forma directa o indirecta
la biodiversidad del municipio entre las siguientes fases de desarrollo: fase de estudio /
elaboracion / tramitacion / aprobacion. La tendencia esperada es que vaya avanzando
de fase, hasta llegar a su aprobacion.

Estado de elaboraciéon de las directrices
municipales para garantizar que las obras en el

Caleulo: espacio publico no afectan de forma directa o
indirecta la biodiversidad
. . Fase de estudio / elaboracién / tramitacién /
Unidades: .
aprobacion
Tendencia Cambio de fases y llegada a su aprobacion
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deseada:

Linea de Acci6on 7. Realizar una estrategia de comunicacién por distintos
canales y formatos.

INDICADOR. Percepcion de calidad ecoldgica de los espacios verdes por parte de la
poblacion.

A fin de evaluar la percepcion de la calidad ecolégica de los espacios verdes por parte
de la poblacion, se prevé la realizacion de encuestas cualitativas al respecto, que
permitan hacer el seguimiento de la variacién de la valoraciéon de dicha calidad por
parte de la poblacion usuaria de los espacios verdes. Poder valorar las funciones y la
importancia ecoldgica de la biodiversidad no es posible sin una estrategia
comunicativa sélida y clara que permita a la poblacion entender el por qué de las
distintas actuaciones. Es por ello que este indicador informa qué tan efectivas estan
resultando las estrategias comunicativas implementadas.

Célculo: Encuestas directas a la poblacion
Unidades: Escala cualitativa
Tendencia
) Aumento
deseada:

1.3. Mejorar las infraestructuras verdes y azules y vincularlas con el contexto
natural

Linea de Accion 8. Identificar y delimitar los elementos vertebradores de la
infraestructura verde y azul.

INDICADOR. Reconocimiento de elementos vertebradores de la infraestructura verde
y azul.

Este indicador evalla la cantidad de elementos vertebradores de la infraestructura
verde y azul que han sido reconocidos por el planeamiento urbanistico municipal.

Numero y superficie de elementos vertebradores de la

alculo: .
Caleulo infraestructura verde y azul
Unidades: Numero total y Hectareas (ha)
Tendencia
) Aumento
deseada:

Linea de Accién 9. Establecer medidas para la restauracion, conservacion y
gestién de la infraestructura verde y azul.

INDICADOR. Restauracion de habitats autéctonos.
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Este indicador evalla la superficie de terrenos restaurados de habitats autéctones.
Asi, la tendencia esperada es que vayan aumentando a medida que se implementen
los distintos proyectos en los que se concrete la Agenda Urbana.

Superficie de habitats autéctonos

Calculo:
restaurados
Unidades: Hectéareas (ha)
Tendencia
) Aumento
deseada:

INDICADOR. indice de calidad del bosque de ribera: QBR del rio Besos.

El indice de calidad del bosque de ribera (QBR) es un indice de aplicacion rapida y
sencilla, que integra aspectos bioldgicos y morfolégicos del lecho del rio y su zona
inundable y los utiliza para evaluar la calidad ambiental de las riberas. Se estructura en
cuatro bloques independientes, cada uno de los cuales valora diferentes componentes
y atributos del sistema. Cada bloque recibe una puntuacion entre 0 y 25, y la suma de
los cuatro bloques da la puntuacion final del indice, que expresa el nivel de calidad de
la zona de estudio.

indice de calidad del bosque de ribera: QBR:

1. grado de cubierta vegetal de las riberas (de 0 a 25

puntos);
2. estructura vertical de la vegetacion (de 0 a 25
Célculo: puntos);
3. calidad y diversidad de la cubierta vegetal (de 0 a 25
puntos);
4. grado de naturalidad del canal fluvial (de 0 a 25
puntos).
Unidades: Sumatorio de la puntuacion en cada bloque (de 0 a 100
puntos)
Tendencia Aumento
deseada:

El protocolo completo para la valoracion de dicho indicador se puede consultar en
distintas fuentes. Algunas posibles fuentes de referencia son:

- Munné, A.; Sola, C. & Prat, N. (1998). “QBR: Un indice rapido para la evaluacién
de la calidad de los ecosistemas de ribera”. Tecnologia del Agua, 175: 20-37.
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- Munné, A.; Sola, C.; Rieradevall, M. & Prat, N. (1998). index QBR. Métode per a
l'avaluacio de la qualitat dels ecosistemes de ribera. Estudis de la Qualitat
Ecologica dels Rius (4). Diputacié de Barcelona. Area de Medi Ambient.

- Munné, A,; Prat, N.; Sola, C.; Bonada, N. & Rieradevall, M. (2003). “A simple field
method for assessing the ecological quality of riparian habitat in rivers and streams:
QBR index. Aquatic Conservation”: Marine and Freshwater Ecosystems 13: 147—
163.

- Protocolo HIDRI (2006.) Protocolo para la valoracion de la calidad hidromorfologica

de los rios. Agencia Catalana del Agua.
http://observatoriaigua.uib.es/repositori/gf _indicadores calidad.pdf

- <

Linea de Accion 10. Definir criterios para el planeamiento urbanistico que
incorporen la perspectiva de infraestructura verde y azul.

INDICADOR. Numero de planes urbanisticos que incorporan especificamente la
perspectiva de infraestructura verde y azul.

Este indicador evalla el nimero de planes urbanisticos que incorporan aspectos
relativos a la proteccion especificamente de la infraestructura verde y azul del
municipio, tales como: zonificacion en red y lo mas continua posible del suelo no
urbanizable y de los espacios libres; considerar los espacios conectores definidos en
el PTMB; introducir el concepto de conectividad ecoldgica en el disefio de las redes de
espacios libres urbanos. Asi, la tendencia esperada es que vayan aumentando a
medida que entren en consideracion los criterios ecoldgicos establecidos para mejorar
la proteccion de la infraestructura verde y azul desde el planeamiento urbanistico.

Numero de planes urbanisticos que incorporan la
Calculo: proteccion especifica de la biodiversidad y los valores
ecolégicos del municipio

Unidades: Numero total
Tendencia

i Aumento
deseada:

Objetivo_estratégico 3. Prevenir vy reducir los impactos del cambio climatico y
mejorar la resiliencia.

3.1. Adaptar el modelo territorial y urbano a los efectos del cambio climético y
avanzar en su prevencion.

Linea de Accién 11. Considerar los escenarios de cambio climatico a la hora de
disefiar y gestionar los espacios biodiversos y el verde urbano.

INDICADOR. Superficie impermeabilizada.

Con formato: Sin subrayado, Color de fuente:
Automatico

Con formato: Sangria: Izquierda: 0,63 cm, Sin vifietas
ni numeracién
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Tiene el fin de controlar que se van liberando progresivamente superficies
impermeables en el espacio publico, manteniendo la minima impermeabilizaciéon
imprescindible para que se puedan llevar a cabo los usos publicos.

Superficie impermeabilizada

Calculo: Superficie total del ambito del espacio X 100
publico

Unidades: %

Tendencia

Disminucién
deseada:

INDICADOR. Incorporacion de SUDS en las nuevas urbanizaciones de calles o
parques.

El objetivo seria incorporar estas soluciones, de manera generalizada, en los
proyectos de obras en espacio publico.

. Num. de proyectos en los que se incorporan
Calculo: proy q P

SUDS
Unidades: Ndmero total
Tendenc_la Aumento
deseada:
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6. FUENTES DOCUMENTALES CONSULTADAS

= Agenda Urbana Espafiola. Consejo de Ministros, 2019. https://www.aue.gob.es/
= Area Metropolitana de Barcelona (AMB). Portal web:

https://www.amb.cat/es/web/amb/actualitat/sala-de-premsa/notes-de- { Cédigo de campo cambiado

premsa/detall/-/notapremsa/l-amb-continua-renaturalitzant-el-riu-besos-amb-la-
creacio-d-un-refugi/10673830/11696
= Ayuntamiento de Santa Coloma de Gramenet. Portal web:

- https://www.gramenet.cat/es/ayuntamiento/areas-municipales/medio-ambiente/

- https://www.gramenet.cat/es/ayuntamiento/areas-municipales/medio-
ambiente/renaturalizacion-del-besos/

- https://www.gramenet.cat/es/ayuntamiento/areas-municipales/medio-
ambiente/adopta-un-escocell/

- https://lwww.gramenet.cat/es/ayuntamiento/areas-municipales/medio-
ambiente/aula-ambiental-isabel-munoz/

- https://www.gramenet.cat/es/ayuntamiento/areas-municipales/medio-
ambiente/ecometropoli/

- https://www.gramenet.cat/es/ayuntamiento/areas-municipales/medio-
ambiente/horts-urbans/

- https://lwww.gramenet.cat/ajuntament/arees-municipals/medi-
ambient/serralada-de-marina/

- https://www.gramenet.cat/ajuntament/arees-municipals/medi-ambient/parc-
fluvial-del-besos/

- https://www.gramenet.cat/es/ayuntamiento/areas-municipales/medio-
ambiente/agenda-21-local/

» Diputacio de Barcelona. Parc de la Serra de Marina.
https://parcs.diba.cat/es/web/marina
= |descat, 2021. https://www.idescat.cat/emex/?id=082457 [ Codigo de campo cambiado
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